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Общая Физика

• Механика

• Молекулярная физика 

и термодинамика

• Электричество 

и магнетизм

• Оптика
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План

• Предмет механики.

• Пространство и время в механике Ньютона.

• Тело отсчета и система координат. Часы.

Синхронизация часов. Система отсчета.

• Кинематика точки.

• Закон движения. Скорость, угловая скорость,

ускорение, угловое ускорение.

• Прямолинейное и криволинейное движение точки.

• Движение точки по окружности.

• Способы описания движения.

• Уравнение кинематической связи.



Введение

Фи́зика (от др.-греч. φύσις — природа) –

наука, изучающая простейшие и, вместе с

тем, наиболее общие закономерности

явлений природы, свойства и строение

материи и законы ее движения.

Физическое понятие (модель) - это

абстракция, выражающая только основные

свойства материальных объектов или

явлений. Для создания модели необходимо

определить только важные особенности.

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA


Введение

Меха́ника (греч. μηχανική — искусство

построения машин) — наука, изучающая

перемещение тел или их частей

относительно друг друга .

Механика — наука о движении и равновесии

тел.

Механическое движение — изменение

положения тел в пространстве относительно

других тел с течением времени.

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA


Пространство и время в классической 

механике или механике Ньютона

Свойства пространства:

• Однородность

• Изотропность

• Евклидовость

Пространство - однородно (во всех своих частях) и 

изотропно (его свойства не зависят от 

направления). Физическое пространство такое же, 

каким его представляет геометрия Евклида 

(Евклидово пространство (10-35-1026 м)). 

Гаусс предложил проверить методом триангуляции 
1821-1823 гг. горы: Брокен, Хохехаген, Инзельберг.



Пространство и время в классической 

механике или механике Ньютона

Время – абсолютно (не зависит от тел)  и едино –

течет одинаково во всех точках пространства.

Часы – прибор для измерения времени, принцип 

действия которого основан на сравнении 

длительности исследуемого временного интервала 

с длительностью выбранного за эталон 

периодического процесса.



Система единиц (секунда)

Секунда – промежуток времени, в течение которого 

совершается 9 192 631 770 колебаний электромагнитного 

излучения, соответствующего переходу между двумя 

определенными сверхтонкими уровнями основного 

состояния атома цезия 133 в отсутствие внешних полей

• Синхронизация часов



Система единиц (метр)

метр – длина пути, проходимого в вакууме 

светом за 1/299 792 458 секунды

• Рулетка
• Линейка
• Штангенциркуль
• Микрометр
• лазерная рулетка



Кинематика материальной точки и 

простейших систем (Основные определения)

Кинематика – раздел механики, в котором изучают 

движения тел и не интересуются причинами, 

вызывающими эти движения. 

Материальная точка – модель обозначающее 

тело, размерами и формой которого можно 

пренебречь в условиях данной задачи. 



Система отсчета

Система отсчета – совокупность тела отсчета,

системы координат, связанной с телом отсчета, и

набора синхронизированных часов, размещенных в

разных точках системы координат.

Тело отсчета – тело, относительно которого

рассматривается движение других тел.

Часы – прибор для измерения времени, принцип

действия которого основан на сравнении

длительности исследуемого временного интервала

с длительностью выбранного за эталон

периодического процесса.



Система координат

Система координат – совокупность трех 

некомпланарных осей, пересекающихся в одной 

точке с указанием масштаба на них, например, 

декартова система координат.



Кинематика материальной точки и 

простейших систем (Основные определения)

• Перемещение материальной точки

• Скорость материальной точки

• Путь пройденный материальной точкой

• Ускорение материальной точки

• Нормальное и тангенциальное ускорение 

• Угловая скорость

• Угловое ускорение 



Кинематика материальной точки и 

простейших систем (Основные определения)

Радиус-вектор материальной точки r

относительно данной системы отсчета – вектор,

начало которого находится в начале

координат этой системы, а конец – в месте

расположения материальной точки

Закон движения материальной точки

относительно данной системы отсчета –

зависимость радиус-вектора или координат

материальной точки от времени

Траектория движения материальной точки –

линия, описываемая в пространстве концом радиус-

вектора материальной точки.



Прямолинейное и криволинейное

движение точки

Движение точки по окружности

• Перемещение материальной точки

• Скорость материальной точки

• Путь пройденный материальной точкой

• Ускорение материальной точки

• Нормальное и тангенциальное ускорение 

• Угловая скорость

• Угловое ускорение 



Прямолинейное движение точки

• Равномерное прямолинейное движение

– это движение, при котором материальная

точка, двигаясь вдоль прямой, за любые

равные промежутки времени проходит

равные расстояния.

• Равнопеременное прямолинейное

движение – это движение, при котором

скорость материальной точки, движущейся

вдоль прямой, за любые равные

промежутки времени изменяется

одинаковым образом.



Криволинейное движение точки

Движение точки по окружности

• Нормальное и тангенциальное ускорение 

• Угловая скорость

• Угловое ускорение 

• Связь между скоростью и угловой 

скоростью



Векторное произведение векторов 

Векторным произведением двух ненулевых векторов
называется вектор , удовлетворяющий трем
требованиям:

|a b| = a b sin(     )a b1)

2)

3) Тройка векторов 

является правой.



Векторное произведение векторов 

Упорядоченная тройка векторов a b c называется правой,

если из конца третьего вектора с поворот от вектора а к

вектору b по наименьшему углу происходит против часовой

стрелки, и левой – если поворот по наименьшему углу

происходит по ходу часовой стрелки.



Геометрический смысл 

векторного произведения

a 

b sin(     )a b

sin(     )a bb

Для неколлинеарных векторов
модуль их векторного
произведения равен площади
параллелограмма,
построенного на этих век-
торах.



Криволинейное движение точки

Движение точки по окружности

• Нормальное и тангенциальное ускорение 

• Угловая скорость

• Угловое ускорение

• Связь между скоростью и угловой 

скоростью 



Способы описания движения

Описать движение точки – значит задать способ, 

позволяющий определить ее положение 

относительно выбранной системы отсчета в любой 

момент времени.

1. Естественный способ

2. Координатный способ

3. Векторный способ



Уравнения кинематической связи

Уравнения кинематической связи –

уравнения, связывающие кинематические 

характеристики различных тел системы.

• Способ 1. Принцип независимых

перемещений.

• Способ 2. Постоянство кинематических 

характеристик связей.



Принцип суперпозиции движений 

Принцип суперпозиции движений – в случае 

поступательного движения системы отсчета S′ 

относительно системы S  радиус-вектор (скорость, 

ускорение) произвольной материальной точки 

относительно системы S равен сумме радиус 

векторов (скоростей, ускорений) начала отсчета O' 

системы S' и той же материальной точки 

относительно системы S' .


