
О НЕОБХОДИМОСТИ 
ОСОЗНАННОГО 

МОДЕЛИРОВАНИЯ 
СОСТОЯНИЙ И ПРОЦЕССОВ В 

ЗАДАЧАХ О ПАРАХ

Грачёв Александр Васильевич

к. ф.-м. н., доцент кафедры общей физики физического факультета МГУ

Грачёва Мария Александровна

к. х. н., научный сотрудник центра энергетических исследований



Термодинамика

Термодинамическая система – объект изучения.

Состояние (равновесные, неравновесные) характеризуют набором
макропараметров.

Процесс (квазиравновесные и ...) – переход из одного состояния в
другое. Параметры изменяются (если определимы).



Насыщенный пар – пар, находящийся в динамическом равновесии
со своей жидкостью.

Происходит ли испарение воды?

Да!

Происходит ли конденсация пара?

Да!

Изменяется ли количество пара? А количество жидкости?

Нет и нет.

При условии, что T = const, υ = const, V = const



pн (T) и ρ н (T) – табличные величины !!!

Зависимости имеют сложный вид – за рамками 
школьной программы!

При увеличении T и ρ н , и pн увеличиваются.

! Не зависят от наличия каких-либо газов или паров 
других веществ!



Ненасыщенный пар

Перенасыщенный пар

Конденсация преобладает над испарением (процесс)

Нет воды 

Равновесное состояние

Есть вода

Испарение преобладает над 
конденсацией (идет процесс)



Характеристики 

Абсолютная влажность – плотность пара.

Относительная влажность 

φ =  
𝜌

𝜌
н

* 100% = 
𝑝

𝑝
н

* 100% 

при той же температуре.



Процессы (что происходит?)



А если медленно увеличивать объем и поддерживать 
температуру постоянной?



Что будет происходить?

Последовательно!!!

Малое увеличение объема!

V ↗ => 𝜌↘ => нарушение равновесия (пар ненасыщенный)

=> Испарение > конденсации 

До восстановления равновесия ! Пока 𝜌 не станет прежней (ρ н и pн) 

Следствия!!!?

Масса пара, масса воды, ρ, p и т. д.

До какого состояния? А дальше?



А если медленно уменьшать объем при T = const?

V ↘ => 𝜌↗ => нарушение равновесия (пар 
ненасыщенный)

=> Конденсация  > испарения

До восстановления равновесия ! Пока 𝜌 не станет 
прежней

Следствия!!!

До какого состояния? 

А дальше?















Спасибо за внимание!


