
6-1. H a oнр op oнр й с c л ш oц р oс имш мр нp  Мac c й  M  м p aнмyc a R л ш oёр o 
р aМoёaр a ш eкяaь р мёе, я яoр иy яoёop oс л p мяpзл ш eр  кp yВ М ac c й  m (c М . 
p мc .). B МoМзр ё t=0 c мc ёзМa л p мц ш a ж нжмПзр мз. Π pзр зчpзкaь ёpзр мзМ  
ж oc м имш мр нp a, р aсём Вaжмc мМoc ёе ямр зёмэзc яoс єр зp кмм жcзс 
c мc ёзМй  Wямр (t) oё жpзМзр м. 

 
6-2. Oнр op oнр й с нмc я p aнмyc a R p ac яp yёмш м жoяp yк жзp ёмяaш ер oс oc м нo yкш oжoс 

c яop oc ём ω м oc ёop oПр o oл yc ёмш м р a кop мВoр ёaш ер yх л oжзpxр oc ёе. Cяoш еяo 
oчop oёoж N c нзш aзё нмc я, жp aф aьc е р a л oжзpxр oc ём, зc ш м яoєГГмимзр ё ёpзр мь p aжзр  
µ? 

 
6-3. Аш aнямс ёoр ямс oнр op oнр й с c ёзp Пзр е AB Мac c й  M  м нш мр й  l c жoчoнр o жp aф aзёc ь c  

yкш oжoс c яop oc ёех ω0 ж кop мВoр ёaш ер oс л ш oc яoc ём жoяp yк р зл oнжмПр oс 
жзp ёмяaш ер oс oc м, л p oxoньфзс эзpзВ зкo яoр зи A. ЧВ ёoэ ям A р aэ мр aзё c яoш еВмёе л o 
c ёзp Пр х р зчoш ец aь МyГёa Мac c й  m. H aсём c яop oc ёе v′ МyГёй  oёр oc мёзш ер o c ёзp Пр ь 
ж ёoё МoМзр ё, яoкнa oр a нoc ёмкр зё зкo яoр иa B. 

 
6-4. Oнр op oнр aь ёoр яaь яжaнp aёр aь л ш ac ёмр яa c o c ёop oр oс l м Мac c oс M  МoПзё c жoчoнр o 

жp aф aёеc ь жoяp yк р зл oнжмПр oс жзp ёмяaш ер oс oc м, c oжл aнaхфзс c  oнр oс мВ зз 
c ёop oр . B изр ёp  л ш ac ёмр ям л o р op М aш м я р зс yл p yкo yнap ьзёc ь ц ap мя Мac c й  m, 
ш зёьф мс c o c яop oc ёех v. H aсём c яop oc ёе ц ap мяa v′ л oc ш з yнap a. 

 
6-5. Дзш oжзя Мac c й  m c ёoмё р a яp aх кop мВoр ёaш ер oкo, oнр op oнр oкo нмc яa Мac c й  M  м 

p aнмyc a R, яoёop й с МoПзё c жoчoнр o жp aф aёеc ь жoяp yк р зл oнжмПр oс жзp ёмяaш ер oс 
oc м, л p oxoньфзс эзpзВ зкo изр ёp . B р зяoёop й с МoМзр ё эзш oжзя р aэ aш  нжмкaёеc ь л o 
яp aх нмc яa, c oжзp ц мш  л зpзМзфзр мз р a yкoш  ϕ′ oёр oc мёзш ер o нмc яa м oc ёaр oжмш c ь. 
H aсём yкoш  ϕ, р a яoёop й с л oжзp р yш c ь нмc я. 

 
6-6. Кжa кop мВoр ёaш ер o p ac л oш oПзр р йx нмc яa c жoчoнр o жp aф aхёc ь жoяp yк жзp ёмяaш ер oс 

oc м, л p oxoньфзс эзpзВ мx изр ёp й . M oМзр ёй  мр зp имм нмc яoж oёр oc мёзш ер o єёoс oc м 
p aжр й  I1 м I2, a yкш oжйз c яop oc ём − ω1 м ω2. Π oc ш з л aнзр мь жзpxр зкo нмc яa р a р мПр мс 
oчa нмc яa чш aкoнap ь ёpзр мх МзПнy р мМм р aэ aш м эзpзВ р зяoёop oз жpзМь жp aф aёеc ь 
яaя знмр oз изш oз. H aсём p aчoёy A, яoёop yх c oжзp ц мш м c мш й  ёpзр мь. 

 
6-7. Oнр op oнр й с нмc я p aнмyc a R, жp aф aхф мсc ь жoяp yк c жoзс 

кop мВoр ёaш ер oс oc м c  yкш oжoс c яop oc ёех ω, л aнaзё р a 
кop мВoр ёaш ер yх, ц зp oxoжaёyх л oжзpxр oc ёе м oёc яaямжaзё л oн 
yкш oМ  θ я жзp ёмяaш м, yПз р з жp aф aьc е. Р aяoс чyнзё c яop oc ёе нмc яa v 
c p aВy л oc ш з oёc яaямжaр мь? 

 
6-8. Oнр op oнр й с ц ap  Мac c й  m c яaёйжaзёc ь чзВ c яoш еПзр мь л o р aяш oр р oс л ш oc яoc ём, 

c oc ёaжш ьхфзс yкoш  α c  кop мВoр ёoМ . H aсём ямр зёмэзc яyх єр зp кмх ц ap a Wямр  эзpзВ 
жpзМь t л oc ш з р aэ aш a нжмПзр мь. 

 
6-9. H a кш aняoс кop мВoр ёaш ер oс л oжзpxр oc ём ш зПмё oнр op oнр й с c ёзp Пзр е Мac c й  m м 

нш мр й  l. Π o oнр oМy мВ яoр иoж c ёзp Пр ь ж кop мВoр ёaш ер oМ  р aл p aжш зр мм, 
л зp л зр нмяyш ьp р oМ  я c ёзp Пр х, л p oмВжзш м yнap , мМ л yш еc  c мш й  яoёop oкo J. H aсём 
ямр зёмэзc яyх єр зp кмх c ёзp Пр ь Wямр  л oc ш з yнap a. 

 



6-10. Oнр op oнр й с ёoр ямс ёьПзш й с c ёзp Пзр е нш мр й  l жмc мё р a кop мВoр ёaш ер oс oc м, 
л p oxoньфзс эзpзВ oнмр  мВ зкo яoр иoж. Р aяyх р aэ aш ер yх yкш oжyх c яop oc ёе ω р aнo 
c ooчф мёе c ёзp Пр х, э ёoчй  oр  л oжзp р yш c ь р a 90°? 

 
6-11. M oр зёa Мac c й  m м p aнмyc a r, жp aф aьc е ж кop мВoр ёaш ер oс л ш oc яoc ём жoяp yк c жoзс 

кзoМзёp мэзc яoс oc м c  yкш oжoс c яop oc ёех ω, жзp ёмяaш ер o л aнaзё р a кop мВoр ёaш ер й с 
нмc я м "л p мш мл aзё" я р зМy. B pзВyш еёaёз нмc я л p мxoнмё жo жp aфзр мз жoяp yк c жoзс 
oc м. BoВр мяaхф мс л p м єёoМ  МoМзр ё c мш  ёpзр мь ж oc м нмc яa л oc ёoьр зр  м p aжзр  M 0. 
Cяoш еяo oчop oёoж N c нзш aзё нмc я нo л oш р oс oc ёaр oжям? M oМзр ё мр зp имм нмc яa 
oёр oc мёзш ер o зкo кзoМзёp мэзc яoс oc м p aжзр  I0. P ac c ёoьр мз МзПнy oc ьМм нмc яa м 
Мoр зёй  p aжр o d. 

 
6-12. Toр ямс c ёзp Пзр е Мac c oс m м нш мр oс L (c М . p мc .) л oнжзц зр  Вa oнмр  

яoр зи м МoПзё жp aф aёеc ь чзВ ёpзр мь жoяp yк кop мВoр ёaш ер oс oc м. Р  
ёoс Пз oc м л oнжзц зр  р a р мём нш мр oс l ц ap мя ёaяoс Пз Мac c й  m. 
� ap мя oёяш oр ьхё р a р зяoёop й с yкoш  м oёл yc яaхё. Π p м яaяoс нш мр з 
р мём ц ap мя л oc ш з yнap a o c ёзp Пзр е oc ёaр oжмёc ь? Cэ мёaёе yнap  
aчc oш хёр o yл p yкмМ . 

 
6-13. B ёoэ яз A л oнжзц зр й  ц ap мя р a р мём нш мр oс l м oнр op oнр й с 

c ёзp Пзр е нш мр oс L. CёзpПзр е oёяш oр ьхё ж c ёop oр y р a р зяoёop й с 
yкoш  (c М . p мc .) м oёл yc яaхё чзВ р aэ aш ер oс c яop oc ём. B л oш oПзр мм 
p aжр oжзc мь c ёзp Пзр е yл p yкo c oyнap ьзёc ь c  ц ap мяoМ . Π p м яaяoМ  
c ooёр oц зр мм МзПнy М ac c aМм c ёзp Пр ь M  м ц ap мяa m ц ap мя м ёoэ яa 
yнap a c ёзp Пр ь чyнyё нжмкaёеc ь л oc ш з yнap a ж л p oёмжoл oш oПр йx 
р aл p aжш зр мьx c  oнмр aяoжй Мм c яop oc ёьМм? 

 
6-14. CёзpПзр е Мac c oс M  м нш мр oс L, яoёop й с МoПзё c жoчoнр o 

жp aф aёеc ь жoяp yк р зл oнжмПр oс кop мВoр ёaш ер oс oc м, 
л p oxoньфзс эзpзВ oнмр  мВ зкo яoр иoж, л oн нзсc ёжмзМ  c мш й  
ёьПзc ём л зpзxoнмё мВ кop мВoр ёaш ер oкo л oш oПзр мь ж 
жзp ёмяaш ер oз (c М . p мc .). Π p oxoнь эзpзВ жзp ёмяaш ер oз 
л oш oПзр мз, c ёзp Пзр е c жoмМ  р мПр мМ  яoр иoМ  yл p yкo yнap ьзё 
Мaш зр еямс яyчмя Мac c oс m, ш зПaф мс р a кш aняoМ  кop мВoр ёaш ер oМ  c ёoш з. H aсём 
c яop oc ёе яyчмяa v л oc ш з yнap a. 

 
6-15. Bзp ёмяaш ер й с c ёoш ч жй c oёoс L л oнл мш мжaзёc ь y oc р oжaр мь м л aнaзё р a ВзМш х, 

л oжop aэ мжaьc е жoяp yк р мПр зкo oc р oжaр мь. Oл pзнзш мёе ш мр зср yх c яop oc ёе v зкo 
жзpxр зкo яoр иa ж МoМзр ё yнap a o ВзМш х. 

 


