
2.16. Áóñèíêà ìàññû m äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ v1 ïî ãëàäêîé ñïèöå, ðàñïîëîæåí-íîé ãîðèçîíòàëüíî. Å¼ äîãîíÿåò òàêàÿ æå áóñèíêà, äâèæóùàÿñÿ ïî òîé æå ñïèöå ñîñêîðîñòüþ v2 > v1. Ñîóäàðåíèå áóñèíîê àáñîëþòíî íåóïðóãîå. Îïðåäåëèòü ðàçíîñòüñóììàðíûõ êèíåòè÷åñêèõ ýíåðãèé áóñèíîê äî è ïîñëå ñîóäàðåíèÿ.2.17. Äâà îäèíàêîâûõ êóáèêà, ñêðåïëåííûåíåäå�îðìèðîâàííîé íåâåñîìîé ïðóæèíêîé, ëåæàòíà ãëàäêîì ñòîëå (ñì. ðèñóíîê). Ìàññà êàæäîãîêóáèêà M . Íà ëåâûé êóáèê íàëåòàåò ñî ñêîðîñòüþ v òðåòèé êóáèê ìàññû m ≪ M ,äâèæóùèéñÿ âäîëü îñè ïðóæèíêè. Îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýíåðãèè óïðó-ãîé äå�îðìàöèè ïðóæèíêè, ñ÷èòàÿ ñîóäàðåíèå êóáèêîâ àáñîëþòíî íåóïðóãèì.2.18. Äâà îäèíàêîâûõ êóáèêà, ñêðåïëåííûåíåäå�îðìèðîâàííîé íåâåñîìîé ïðóæèíêîé, ëåæàòíà ãëàäêîì ñòîëå (ñì. ðèñóíîê). Ìàññà êàæäîãîêóáèêà M . Íà ëåâûé êóáèê íàëåòàåò ñî ñêîðîñòüþ
v òðåòèé êóáèê ìàññû m ≪ M , äâèæóùèéñÿ âäîëü îñè ïðóæèíêè. Îïðåäåëèòü ìàê-ñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýíåðãèè óïðóãîé äå�îðìàöèè ïðóæèíêè, ñ÷èòàÿ ñîóäàðåíèå êó-áèêîâ àáñîëþòíî óïðóãèì.2.19. Ëÿãóøêà ìàññû m ñèäèò íà êîíöå äîñêè ìàññû M è äëèíû ℓ. Äîñêà ïëàâàåòíà ïîâåðõíîñòè ïðóäà. Ëÿãóøêà ïðûãàåò âäîëü äîñêè ïîä óãëîì α ê ãîðèçîíòó. Êàêîéäîëæíà áûòü íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü v0 ëÿãóøêè, ÷òîáû ïîñëå ïðûæêà îíà îêàçàëàñü íàäðóãîì êîíöå äîñêè?2.20. Íà ëåâîì êîíöå íåïîäâèæíîé ïëàò�îðìû ñòîèò ÷åëîâåê ìàññû m. Â íåêî-òîðûé ìîìåíò âðåìåíè îí íà÷àë äâèãàòüñÿ âäîëü ïëàò�îðìû. Äëèíà ïëàò�îðìû ℓ,åå ìàññà M . Òðåíèå ìåæäó êîëåñàìè ïëàò�îðìû è ïîâåðõíîñòüþ çåìëè ïðåíåáðå-æèìî ìàëî. Íà êàêîå ðàññòîÿíèå ïåðåìåñòèòñÿ ïëàò�îðìà, êîãäà ÷åëîâåê äîéäåò äîäðóãîãî å¼ êîíöà?2.21. Íà êðàþ íåïîäâèæíîé òåëåæêè ìàññû M ñòîÿò äâà ÷åëîâåêà. Îíè ñïðû-ãèâàþò ñ íåå ïî î÷åðåäè ñ îäèíàêîâîé ãîðèçîíòàëüíîé ñêîðîñòüþ u îòíîñèòåëüíîòåëåæêè. Íàéòè ñêîðîñòü òåëåæêè ïîñëå ýòèõ ïðûæêîâ. (Îáà ÷åëîâåêà èìåþò îäè-íàêîâóþ ìàññó m. Òðåíèåì ïðåíåáðå÷ü.)2.22. Íà ïðÿìîëèíåéíîì ãîðèçîíòàëüíîì ó÷àñòêå ïóòè ñòîÿò N = 3 îäèíàêîâûõâàãîíîâ. Ïðîìåæóòêè ìåæäó ñîñåäíèìè âàãîíàìè îäèíàêîâû è ðàâíû L. Ê êðàéíåìóëåâîìó âàãîíó ïîäêàòûâàåòñÿ åùå îäèí òàêîé æå âàãîí, èìåþùèé ñêîðîñòü v0. Â ðå-1



çóëüòàòå N ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòîëêíîâåíèé, â êàæäîì èç êîòîðûõ ñòàëêèâàþùèåñÿâàãîíû ñöåïëÿþòñÿ âìåñòå, âñå N +1 âàãîíîâ ñîåäèíÿþòñÿ â îäèí ñîñòàâ. Îïðåäåëèòüâðåìÿ τ ìåæäó ïåðâûì è ïîñëåäíèì ñòîëêíîâåíèÿìè. Òðåíèåì ïðåíåáðå÷ü.2.23. Øàðèê ìàññû m âèñèò íà âáèòîì â ñòåíó ãâîçäå íà íåâåñîìîé íåðàñòÿæè-ìîé íèòè äëèíû ℓ. Â íåãî ïîïàäàåò ëåòÿùèé ãîðèçîíòàëüíî ñî ñêîðîñòüþ v0 øàðèêìàññû 2m. Óäàð öåíòðàëüíûé è àáñîëþòíî óïðóãèé. Ïðè êàêîì ìèíèìàëüíîì çíà÷å-íèè ñêîðîñòè v0 øàðèê, ïîäâåøåííûé íà íèòè, ñîâåðøèò ïîñëå óäàðà ïîëíûé îáîðîòâ âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè?2.24. Íåâåñîìàÿ òîíêàÿ ïðóæèíà äëèíû ℓ0 ðàñïîëîæåíà âåðòèêàëüíî íà ãîðè-çîíòàëüíîì ñòîëå. Åñëè íà ïðóæèíó ïîëîæèòü áðóñîê, å¼ äëèíà ñòàíîâèòñÿ ðàâíîé ℓ1.Ñ êàêîé âûñîòû h íàä óðîâíåì ñòîëà íóæíî óðîíèòü íà íåå áðóñîê, ÷òîáû ïðóæèíàñæàëàñü ïîëíîñòüþ?2.25. Äâèæóùàÿñÿ ÷àñòèöà íàëåòàåò íà ïîêîÿùóþñÿ ÷àñòèöó òîé æå ìàññû.Ïîñëå àáñîëþòíî óïðóãîãî ñîóäàðåíèÿ íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ïåðâîé ÷àñòèöû èçìå-íèëàñü íà óãîë α = 60◦. Âî ñêîëüêî ðàç èçìåíèëàñü å¼ êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ?

2


